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1. Aufgabenstellung

Fur die Fa. Rolladenbau Dirk Kremann Meisterbetrieb in 48231 Warendorf-Milte
werden mittels der ,Finite-Elemente“-Methode der Warmedurchlasswiderstand
R, der Warmedurchgangskoeffizient U, der langenbezogene Warmedurch-
gangskoeffizient v und die Oberflachentemperaturfaktoren frsi am Polystyrol-

Leichtbau-Rollladenkasten 300 x 300 mm rechnerisch bestimmt.

Der Rollladenkasten wird fur die Einbausituation in zweischaligen Auf3enwéan-

den untersucht.

Die Schnittzeichnung des berechneten Kastens ist in Anlagen 1 dargestellt.

2. Grundlagen fur die Berechnung

2.1. Warmeschutztechnische GroRRen

Benennung Zeichen Einheiten
Warmeleitfahigkeit A W/(m-K)
Warmedurchlasswiderstand R mz2-K/W
Warmeubergangswiderstand Rs mz2-K/W
Warmestromdichte q W/mz
Warmedurchgangskoeffizient U W/(m2-K)
Warmestrom Q W
langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient W W/(m-K)
Temperaturfaktor fir raumseitige Oberflachen frei -

Tabelle 1: Warmeschutztechnische GrofRen
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2.2 Randbedingungen fur die Berechnung und Auswertung

Folgende Temperaturen und Ubergangswiderstande werden fiir die Berech-
nung verwendet:Y? Die aquivalente Warmeleitfahigkeit des Rollraums wird
nach DIN EN ISO 10077-2% ermittelt.
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Abbildung 1: Schematische Darstellung der Randbedingungen zur Berechnung der y- und frsi-Werte

fur R, U und : far frsi:

9i = 20°C Rsi = 0,13 m2K/W 9i =20°C Rsi = 0,25 m2K/W

9. =-5°C Rse = 0,04 m2K/W 9. =-5°C Rse = 0,04 m2K/W

e vwen = 0°C dPaneeI, vwer = 60 MM Rsi Fenster = 0,13 m2K/\W

! DIN 4108-2:2003-07 ,Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden — Teil 2: Mindestanforde-
rungen an den Warmeschutz*

% DIN 4108 Bbl. 2:2006-03 ,Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebduden — Warmebriicken - Pla-
nungs- und Ausfuhrungsbeispiele”

* DIN EN ISO 10077-2:2003-12 und DIN EN ISO 10077-2:2008-08 ,Warmetechnisches Verhalten von
Fenstern, Turen und Abschliissen — Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten — Teil 2: Numeri-
sches Verfahren fur Rahmen®
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2.3 Materialwerte

Als Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeit werden Werte nach DIN V 4108-
4:2007-06" und DIN EN I1SO 10456 beziehungsweise die vom Hersteller an-

gegebenen Werte verwendet.

Die Warmeleitfahigkeiten und die entsprechenden Abmessungen der an die
Rollladenkasten angrenzenden Bauteile, zur Ermittlung der y- und frg-Werte
bei Einbausituationen der Kasten in zweischaligen AuRenwanden, sind in der

folgenden Grafik dargestellt.®)
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Abbildung 2: Schematische Darstellung der Materialwerte zur Berechnung der y- und frsi-Werte bei zwei-
schaligen AuBenwanden

“* DIN V 4108-4:2007-06 ,Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden — Teil 4: Warme- und
Feuchteschutztechnische Bemessungswerte*

°DIN EN ISO 10456:2010-05 ,Baustoffe und Bauprodukte: Warme- und feuchtetechnische Eigenschaf-
ten — Tabellierte Bemessungswerte und Verfahren zur Bestimmung der warmeschutztechnischen
Nenn- und Bemessungswerte*

® DIN 4108 Bbl 2:2006-03 ,Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebduden — Wéarmebricken - Pla-
nungs- und Ausfihrungsbeispiele” Bild 63 (teilw. gedndert)
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Der Rollladenkasten besteht aus extrudiertem Polystyrol (XPS). Der Bemes-
sungswert der Warmeleitfahigkeit betragt nach Angabe des Antragstellers A =
0,036 W/(m-K). Der Deckel des Kastens besteht aus einem 10 mm dicken PVC-
Hohlkammerprofil mit 30 mm Dammung aus Polyurethan-Weichschaum mit ei-
nem Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von A = 0,049 W/(m-K). Der Kas-
ten hat raumseitig eine Putzschiene aus Aluminium. Die Bauhdhe des Kastens

betragt 300 mm.

In Tabelle 2 sind die Warmeleitfahigkeiten der verwendeten Materialien der
Kasten dargestellt. Die Warmeleitfahigkeiten der umgebenden Bauteile sind in

der Grafik unter 2.3 Materialwerte angegeben.

Bemessungswerte der

Material Warmeleitfahigkeit A
in W/(m-K)

Extrudiertes Polystyrol (XPS) 0,036Y

Polyurethan-Weichschaum 0,049

PVC 0,17

Aluminium 160

Die aquivalente Warmeleitfahigkeit fur
die Hohlkammern wird nach DIN EN
ISO 10077-2 fur einen unbelifteten
Hohlraum ermittelt.

Hohlkammern

Die aquivalente Warmeleitfahigkeit fur
den Rollraum wird nach DIN EN ISO
10077-2 fur einen leicht- belufteten”
Hohlraum ermittelt.

Rollraum

1) Angabe des Antragstellers

Tabelle 2: Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeit
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2.4 Abmessungen

Als Abmessungen werden die vom Hersteller angegebenen Werte, wie in Anla-

ge 1 dargestellt, verwendet.

3.  Durchfihrung der Untersuchung

Die Losung des zweidimensionalen Temperaturfeldes erfolgt numerisch mittels

der ,Finite-Elemente“-Methode.

4.  Ergebnisse

Betrachteter R U R v Trin frsi Toin frsi

Kasten Kasten | Kasten | Deckel | 4108 OK OK Sturz/ | Sturz/
Bbl 2 Fenster | Fenster | Decke Decke

Einheit m2K/W | W/(m2K) | m2K/W | W/(m-K) °C - °C -

Anforderung 210 | =085 | 2055 | =025 | 2126 | 20,70 | 2126 | 20,70

Kremann 300x300
Kerngedammtes 1,08 0,80 0,78 0,19 12,6 0,70 18,1 0,92
Mauerwerk

Tabelle 3: Ergebnisse fur die Einbausituation in einer zweischaligen Au3enwand (beachte 2.3
Materialwerte)
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5. Beurteilung
5.1 Anforderungen der DIN 4108-2, Abschnitt 5.2.2

5.2

5.3

5.4

Der berechnete Kasten erfillt die Anforderungen der DIN 4108-2:2003-07, Ab-
schnitt 5.2.2 an die Mindestwerte des Warmedurchlasswiderstandes fir Rollla-
denkasten und Deckel von Rollladenkasten.

Anforderungen der Bauregelliste A, Teil 1, Ausgabe 2011/1

Der berechnete Kasten erfillt die warmeschutztechnischen Anforderungen der
Bauregelliste A, Teil 1, Ausgabe 2011/1 Anlage 8.2 ,Richtlinie tber Rollladen-

kasten® -RokR- des Deutschen Instituts fur Bautechnik, Berlin.

Anforderungen an Warmebricken nach DIN 4108-02 Abschnitt 5.3.7 und
Abschnitt 6

Der berechnete Kasten erfullt die Anforderungen an Warmebricken nach DIN
4108-02:2003-07 Abschnitt 5.3.7 und Abschnitt 6 beziglich der minimalen

Oberflachentemperaturen und der frsi-Werte.

Anforderungen an den linearen Warmedurchgangskoeffizienten y nach
DIN 4108-Bbl 2:2006-03

Der Referenzwert fur den rechnerischen Nachweis des linearen Warmedurch-
gangskoeffizienten y nach DIN 4108-Bbl 2:2006-03 wird vom berechneten Kas-

ten eingehalten.
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5.5 Kurzbeurteilung

Eine Kurzbeurteilung erfolgt nach den rechtlichen Anforderungen der Bauregel-
liste, der DIN 4108-2:2003-07 und des Beiblatts DIN 4108 Bbl 2:2006-03.

Betrachtete | DIN 4108-2:2003-07, | Bauregelliste A, Teil | DN #108:2:2003-07, 1 5 4108.8
Kasten Abschnitt 5.2.2 1, Ausgabe 2011/01 Abschnitt 6 2:2006-03
Kremann 300x300
Kerngedammtes + + + +
Mauerwerk
Tabelle 4: Kurzbeurteilung: Anforderung eingehalten: +

Anforderung nicht eingehalten: —

Anforderung nicht gepruft: *
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6. Haftung

Die berechneten Werte gelten nur fiir die angegebenen Materialien sowie deren
Eigenschaften und Abmessungen. Fur die durchgefuhrten Berechnungen ist
der gegenwartige Stand der Forschung malRgebend. Eine Haftung kann daher
nur im Rahmen dieses Kenntnisstandes tbernommen werden. Die Gewahrleis-
tung fur gutachterliche Auftrage an das FIW Munchen e.V. beschrénkt sich auf
die gesetzliche Haftung von 5 Jahren entsprechend den Verjahrungsbestim-

mungen nach 8 634a BGB fur Bauwerke.

Grafelfing, den 31. Januar 2012

| =
< Y

Dipl.-Ing. (FH) Holger Simon
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Anlage 1: Schnittzeichnung Kremann 300 x 300 Klinker
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Anlage 2: Temperaturverlauf (oben) und Warmestromdichte (unten), Kremann 300 x

300 mm in der Einbausituation zweischalige Aul3enwand

. 7557
B 10.6°
b 13.8°

l 16.9°

20.0°
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